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Тема дисертації:
1. Системи Hf–Re–{Al, Si}: фазові рівноваги, кристалічні структури та властивості фаз.

2. Hf–Re–{Al, Si} systems: phase equilibria, crystal structures and properties of the phases.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вперше побудовано ізотермічні перерізи діаграм стану систем Hf–Re–Al і Hf–Re–Si
при 1000 °С у повних концентраційних інтервалах і визначено кристалічні структури тернарних сполук.
Встановлено існування нової сполуки Hf5Re2Al2 зі структурою типу Hf5CuSn3. Визначено області
протяжності для трьох твердих розчинів зі структурою типу MgZn2. Виміряно значення мікротвердості фаз і
встановлено, що вона зростає зі збільшенням вмісту ренію в них. Виконано розрахунки функції розподілу
електронної густини сполук HfRe2 і HfAl2 та змодельованої впорядкованої фази Hf(Re0,5Al0,5)2, що вказують
на металічний тип провідності у них. Визначено вплив природи p-елемента на характер температурних
залежностей коефіцієнта термо-е.р.с. та електроопору фаз зі структурою типу MgZn2. Показано, що



електродні матеріали на основі зразків системи Hf–Re–Al піддаються оборотному електрохімічному
гідруванню/дегідруванню. Це реалізовано виконанням поставлених завдань дисертаційної роботи:
проведенням ґрунтовного аналізу літературних відомостей, синтезом сплавів, здійсненням фазового,
структурного і кристалохімічного аналізів, вимірюванням хімічних та фізичних властивостей, виявленням
закономірностей утворення тернарних фаз та їхніх властивостей. Отримані експериментальні дані про
характер взаємодії компонентів у системах Hf–Re–{Al, Si}, структури та властивості фаз, що утворюються в
цих системах, є важливими для неорганічного матеріалознавства. Результати можна використати як
довідниковий матеріал для прогнозування діаграм стану систем та структури нових інтерметалідів. Діаграми
стану будуть внесені в базу даних ASM Alloy Phase Diagram Database (США, Швейцарія, Японія).
Кристалографічні параметри тернарних фаз поповнять базу даних Pearson’s Crystal Data (США, Швейцарія).

2. In this dissertation complete isothermal sections of the phase diagrams of the Hf–Re–Al and Hf–Re–Si systems
at 1000 °С were constructed for the first time and the crystal structures of all of the ternary compounds were
determined. The existence of a new Hf5Re2Al2 compound with a Hf5CuSn3-type structure was established. The
homogeneity regions were determined for three solid solutions with MgZn2-type structure. The microhardness of
the phases was measured, and it was established that it increases with increasing rhenium content. Calculations of
the electron density distribution function of the compounds HfRe2 and HfAl2 and the simulated ordered phase
Hf(Re0.5Al0.5)2 were performed, indicating metallic type of conductivity. The effect of the nature of the p-element
on the temperature dependencies of the thermo-e.m.f. coefficient and electrical resistivity of the phases with
MgZn2-type structures was analyzed. It was further shown that electrode materials based on samples of the
Hf–Re–Al system undergo reversible electrochemical hydrogenation/dehydrogenation. It was realized by fulfilling
the tasks of the dissertation: conducting a thorough analysis of literature, synthesizing alloys, performing phase,
structural and crystal chemical analyses, measuring chemical and physical properties, identifying regularities of
formation of ternary phases and their properties. The obtained experimental data on the nature of the interaction
of components in the Hf–Re–{Al, Si} systems, the structures and properties of the phases formed in these systems
are important for inorganic materials science. The results can be used as a reference material for predicting the
phase diagrams of systems and the structure of new intermetallics. Phase diagrams will be entered into the ASM
Alloy Phase Diagram Database (USA, Switzerland, Japan). The crystallographic parameters of the ternary phases
will complement the database of Pearson’s Crystal Data (USA, Switzerland).
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