PILUEHHS CIMTELIAJII3OBAHOI BYEHOI PAJIU
MPO NPUCYKEHHS CTYINEHS JOKTOPA ®1LI0CO®IT

Cneujanizopana Buena paga JA®  35.051.129 JIbBIBCBKOIO  HalliOHAJIBLHOTO
yHiBepcutery imeni IBana ®panka Minictepera ocBiTH i Haykn Ykpainu, m. JIbBiB,
yXBaJMila PIlIEHHSI [PO MPHUCY/UKEHHA CTyNeHs JokTopa (inocodii 3 ramysi 3HaHb
10 «[Tpuponnyi Hayku» 3a cretianbhictio 102 «XiMis» na nijcrasl NPUIOJHOIO 3aXUCTY
auceprainii «Cucremn HF-Re—{Al. Si}: dasosi pisHoBaru., KpucrajgiyHi CTPyKTYpH Ta
pracTuBocTi gasz» 21 rpyans 2023 poky.

3inbko Jliana Anapiisua, 05.03.1994 poky HapojukeHHs, rpomajsHka YKpaiHu,
oceita mosHa Bum@. Y 2017 pouwi 3akinumia Ximiunuii  dakysabrer JIbBIBChKOIO
HAIlIOHATLHOTO YHiBepcuteTy imeHi IBana @panka, 3m00yna CryniHb maricrtpa 3a
crienianbHicTIo «XiMis» Ta oTpuMaia kBatidikauito «MaricTp Ximii. Bukiagay Ximii».

Hapuanacs B acmipantypli Ha Kadeapi Heopraniunoi ximii B JIbBIBCHKOMY
HationaibHoMy yHisepeurteri imeni IBana ®pauka, dopma HaByaHHs OuyHa (JCHHA) 3
09.2017 p. no 09.2021 p.

[paioe monoammm Haykosum pegakropom y HKK “Crpykrypa — BiactuBocti” 3
12.2022 p. A0 LBOTO Hacy.

Jlucepraitito BukoHano Ha xadeapi Heopraniunoi Ximii JIbBIBCbKOr0o HalllOHATBHOIO
yuiepeurery imeni IBana ®panka Minictepersa ocsitn i nayku Ykpaitu, M. JIbsis.
Hayxoeuii kepienux: I'naanmescbruii Povan €Brenosuy, akajemik HaiionanbsHot
akajemii Hayk YKpaiuu, J0KTOp XiMIYHHX HayK, Ipodecop. MPOPeKTop 3 HayKoBOi poboTn
JIbBIBCHKOTO HAIOHAJILHOrO yHiBepcuTeTy imeni IBana ®panka Minicrepersa ocBiTH i
HayKu Y KpaiHu.
3j106yBay mae 11 waykosux myGuikaniii 3a Temoro auceprauii, 3 Hux 0 crareit y
MEPIOAMUHMX HAYKOBUX BHIAAHHSIX HIINX JIeprkaB, 4 ¢TaTTi y HayKOBUX (haXOBUX BUJAHHAX
Ykpainu, 0 monorpadiii:
1. 3inbko, JI. Kpucrasiuna crpyktypa Ta  CIeKTpoXimiude riapysanus a3
HfRe,. Al,. Chem. Met. Alloys 2021, 14 (3/4), 64-68.
2. 3inbko, JI.: Huuunopyx, I'.; [naguwmescosknii, P. Cucrema Hf-Re-Si mpu
1000 °C. Tumanns ximii ma xiviunoi mexuonoeii 2023, 3 (3), 72-76. (Scopus, Q4).
3. Zinko, L.; Nychyporuk. G.; Matselko. O.: Gladyshevskii, R. Ternary system
Hf-Re—Al at 1000 °C. Phys. Chem. Solid State 2023, 24 (2), 361-366. (Scopus, Q4).

Y ucKycil B3a/M y4acTh roJ10Ba i 4ieHH crieliani3oBaHol BUCHOT pajiu Ta MPUCYTHI
Ha 3axucTi haxiBili:

1. Babizkeupknii Bosogumup CraniciaBoBu4, J0KTOP XiMIUHMX HAyK, CTapliiui
JOCIIHKIK, TPOBLIHUI HayKOBHIT criBpoOITHHK Kapeapu HeopraniuHoi XiMii JIbBIBCHKOIO
Hatfionaibioro yHisepenrery imeni Izana ®panka Minicrepersa OCBITH 1 HayKu YKpaiHu,
3ayBaKEHHS



L a) 3 AKOT KIJILKOCTI BUMIPIOBAHL OTPUMAHO ycepeHeHi ckuaan y taba. 3.17
6) YV tabamusx 3.5, 3.2.7 HaBejcHI yCCpe/HCHI 3HAYeHHs ojHak 0e3
CTAHJIAPTHUX BLAXUIICHD, 110 YCKIQJHIOE OLIHKY OTPUMAHUX PE3YJILTATIB.

2. [3 TeKCTy He 3pO3YyMiJO, 3a SIKMM [PUHIMIIOM BiJOMpaaucs JIUIIE TIEBHI
CKJIaJIM 3pa3KiB Jils HABEJACHHS Pe3y/ibTaTiB (pa3oBoro ananisy y tabdia. 3.213.47

3. Posuin 3.1.2. Tepuapua crionyka CT HfyMosB nipeicraBaena pisHumu criocodamu
y Teketi - Hfy, \Rey,Si i na puc. 3.6 ax HfjgoRes 7481 Crionyky kpatre MPEJACTABISATH K
Hfy. Rey., St oaHaK 13 HABCICHHAM 3HAYECHHS X.

4. Slka npuuuHa Jly’KE Manoro 3HaYCHHA Biera = (),024(2)AE OTPUMAHOro TMpu
po3paxynkax cTpykTypu HIReg26(1yAl1 74(1) (1201, 3.2.1).

5. I3 HaBejieHUX y poboOTI pe3ylbTaTiB (a30BOrO Ta CTPYKTYPHOIO aHa/i3iB HEe ACHO
HACKUILKH oano(asHuMu Oy/u 3pa3kn BUKOPHCTaHI JUIS MOMIpiB MIKpPOTBEPAOCTI (PO3JL.
3.3)7

6. Ha puc. 3.36 judpakrorpam JIBOX Pi3HUX 3a CKJIAJOM 3Pa3KiB IMiCIisl POBEACHHS
FiApyBalHs CHOCTEPIracThest YTBOPEHHS HOBOT (ask 13 HAHCHIALHIIMM BIIOUTTAM 1pH ~
33.2° 26. Yu Gysn cripoOm NOSCHUTH YTBOPCHHSE Li€T hasn, MOAKAMBO TijipuLy?

2. Bapuiii Irop €Brenosuy, J0KTOp XiMiuHNX HayK, npodecop, 3aBijxyBay Kadeapu
neopraniunoi ximii JIBH3 «VYikropoaceknii HanionanbHuil yHisepeurer» Minictepersa
OCBITH 1 HayKH YKpaiHu, HAJIaB MO3UTUBHUHA BUIYK 13 3ayBaKCHHIAMU!

l. Ha i3orepmiunmx riepepizax, ski NpejCTaBlIcHi K B JiTepaTypHOMY O, TaK i B
CKCIIEPUMEHTANIBHIIT  YacTWHI,  HE  HABEACHO  PO3MIPHOCTI  KOHLUECHTpALLIi
elleMeHTapHUX KOMITOHEHTIB (at.% a6o mac.%). Taxoux cain Oyno na puc. 3.1 Ta 3.4,
OKpIM KOHLIEHTPAIiHHOro CKiIajy. BKasaTH (GazoBuil CKIIaj 10CIHiJUKYBaHHUX CIUIaBiB
(nanpuiiiag © — onnodasuuit, © — asodasuuit, @ — rpudasuuii), wo jac OiTbL
BUUCPIIHY iHpOpMaLio npo ¢a3oBi piBHoBark B cuctemi (dasoBuil cKiaa Ha
prcyHKax i3 306pakennamu CEM. B tabmmuax 3.2 Ta 3.4 nasejenuit juis 22 CILIaBIB
cucremu HE-Re—Al ta 12 cruasis cucremn HE-Re-Si).

2. Ilpu xapaxrepuctuiti dasosux pisHosar y notpiiniii cucremi Hf-Re-Al aropka
CTBEPUKYE, WO «3i cnigsionowennsm komnonenmie Hf:Re:Al = 9:4:1 3eiono 3
OAHUMU PEHM2ECHOCNEKMPAILHO20 AHANIZY 6CMAHOBIEHO ICHY6AHHA HO60L CROIYKU
npubausnozo cxnady HfsRe,Aly, y skiii CriBBiIHOLIECHHS CTAHOBUTH Hf:Re:Al =
5:2:2. Takosk, SKIIO 3a OCHOBY B3a€MOJil y NMOABIHHMX Oa3MCHUX CHCTEMaxX B3ATO
piarpamu crany Hf-Re (puc. 1.2) Hf-AI (puc. 1.1), Re-Al (puc. 1.4), T0 qomy Ha
i3oTepMiuHOMy nepepisi notrpiiinoi cucremu (puc. 3.3) 3a Temieparypu 1000 °C
BijacyTHs criomyka ReAl rt, sika yTBOPIOETBCS 3a NEPUTEKTHYHOIO PCAKMicio Npu
1050 °C?

3. 3 gKOIO METOIO NpH CHHTE3l CIUIABiB peHiit mpecyBaiu y TabICTKH 3 NOPOLIKY
(crop. 45)? Ha MO0 JyMKy, SKIIO BCi CKIQJOBI  KOMIIOHEHTH Oynin 0 'y
MOPOLIKONOAIOHOMY — CTaHi,  TBEPAOTLIbHA peakiis  [pv  CIEKTPOAYTrOBOMY
CrUIaBJIEHHI Mpoxo/uia Okl €HEPriiHo I OBHO.

4. Tlorpebye mnosicHenHs, womy y cruasax 8, 9, 10 (rabn. 3.1, crtop. 55) 3a

pe3yJbTaTaMu  PEHTICHOCHEKTPAILHOIO  aHalli3y CIIOCTEPIracTbCsi  3HAUHE

3MEHIICHHS (NPaKkTHUHO B 2 pasu) BMICTY allOMIHIIO Yy CIJlaBax, WO He €

XapaKTepHUM JUTsl PEIITH CIUIABiB OTPIHOT CHCTEMM Hf-Re-Al

Y po6oTi 3yCcTpiualoThes MeBHi HETOUHOCTI: eleMeHTapHi KOMITOHEHTH Ha Jliarpamax

hn



cTany 1 1pu onuci iHkoaun OepyTbes y ayxkku (HI), (Re), a inmi Ginapui ta TepHapHi
crojyku Hi; ckinajn cnonyku RegeAlpy (cTop. 25) cnig npeacraBiasitd y BHIUIsL
ResAly; dasu Ti(Mn.Al), (crop. 29), Hi(Re,Al), (crop. 55) ciuij npeacraBut y
urjsil TiMn, Al HfRe, (Al Ta jieski inii.

3. bynanosa Mapuua BaaumiBna, JOKTOp XIMIYHMX HayK, crapluuii HayKOBHH

CIIBpOOITHUK, MPOBLIHUI HAYKOBHIA CHIBPOOITHUK BLAULY (PI3MUHOT XIMIT HEOPraHiuHHX
matepianiB Iucruryty npoGiem martepiano3naBcTBa im. [.M. ®paniesuua HarionansHol
akajJiemMil HayK YKpaiHu. Hajlajla NO3UTUBHUNA BUITYK 13 3ay BaZKCHHIMU!

L

(]

Yactuny 1.2 sitorsily 11040 HOTPIHHUX CUCTEM, Ha Miid norsi, nodyaoBaHO He
30BCiM Bias1o. i jsoriunime 0yJio 6 po3nouarn 3 Toro, 1o BiJIOMO M0 cUCTEMAX, SKi
JOCHPKYIOTHCSL B poOoTi. [lo3ask BIAOMO jlysKe Malio, a MO CUCTEMI 3 allOMiHIEM
B3arajii Hi4oro, jajii pO3yMHO [POAHAJI3yBATH CIOPIJIHEH]I CUCTEMU Ui 100Y/I0BU
poboUOT MOIEI.

[lepuim BaXXJIMBUM KPOKOM BHMBUYEHHs (a3oBHX pIBHOBar y Oyab-sKIi cHCTeMI €
BUTOTOBJICHHSI XIMIYHO FOMOI€HHUX 3paskiB. B cucremax, 1o po3risjalorses, 1e €
CKJIAJIHOIO 3a/1a4eto, a/UKE KOMIIOHEHTH 3HAUHO BIJPI3HAIOTLCS SK 3@ TEMIIepaTypamu
JIaBJICHHS, Tak 1 3a TI'yCTuHOW. B nepury uepry ue CrocyeTbes CHUCTEMH 3
amominiem. llpu nuaBneHHi e NpU3BOAMTL JIO pO3LIAPYBaHHS 1 HasgBHOCTI
«HenporuiaBiBy. B Takux BHIAAKAaxX 3pasku  [ICHs  KUIBKOX —[epeBepraHb i
neperviaBising - 1o/pidHIoI0TL 1 muaBiaaTs  3HOBY. Lls  mponeaypa  moike
MOBTOPIOBATHCS JIeKUIbKa pasiB. [lpu 1LOMY MOKE 3MIHIOBATHCS CKIlajl 3pasKib,
30KpeMa, BHACII0K BUMApOBYBaHHs altoMiHiio. CKilaj 3paskiB B LIUX BUIA/Kax Clij
Oparu 3a pesyjbraraMmu ckanyBanus nosepxai uuiidis merogom JIPCA. Brim, B
METOJMYHIN yacTuHi (ctop. 45) 1e He ONMCcaHo. 3a3HAayYCHO JIMIe, IO <«
3abe3MneyeHHs Kpauloi roMOoreHisanil CrulaBu [epelviaBisiv oBTopHO». [Ipyrum
BAJKIIMBUM KPOKOM € TPUBEICHHS 3pa3KiB JI0 CTaHy TEPMOJAMHAMIuHOL piBHOBaru. Uu
JOCTATHLO JUIS 1Oro JBOTHKHEBOTO Bianaiy npu 1000 °C spaskiB cucremu 3
HaJABUCOKUMH TeMmIeparypamu TuiaBjieHHs: komnoHeHtiB (3190 °C juid peHito |
2230 °C gas raduio)? Bapro Oyino O JeraibHilllc ONMCATH, SKMM YHHOM
BCTAHOBJIIOBAJIM TOMOTCHHICTh | PIBHOBAKHICTD 3PA3KIB.

PesynbraT, orpuMani merogamu JIPCA 1 POA, ne maiors OyTH CynepeuimBUMH.
Mix Tum, Juis cuctemu HIE-Re-Al ne He 3aBxkauM BHKOHYeThes. lak, 3a aaHuMu
JIPCA. xapaktep piBHoBar 3a yuactio (a3 Jlabeca moxe Oyru 4acTKOBO
anBTEPHATHBHMM  [IOKA3aHOMY Ha i30TepMmiuHOMY repepisi (puc. 3.3), sKui
nobynosano meroaom POA. Tak, 3amicts aBodasnoi pinosaru mix ¢aszamu Jlaseca
(puc. 3.3) meroj JIPCA Bkasye Ha pisnosary RejAly — 1.

[puiinaTto, wod izorepmiuni nepepisu (puce. 3.3, 3.6) mMicTHIN CKIaQM 3pasKiB i3
3a3HAUYEHHAM KijibKocTi npucyTtHix B Hux ¢as; jgani JIPCA; konoau. Jlo toro k.
yacTo 300pakyloTh KOHUCHTpauiiiny citky. Ha MikpocTpykTypax 3aralibHo
MPUIHATO M UTMCYBATH (Pas3n, a He IX CKIIal.

SIki € mijcTaBM  BBAXKATH. IO TEpPHApHA CIOJAYKA B CHCTEMI 3  aJOMIHICM
VTBOPIOECTLES 3@ TIEPUTEKTUUHOIO peakilicio (ctop. 63)7

B poGoTi yrouHEHO CTPYKTYPY JBOX TEPHAPHUX CHOJMYK 3 KpeMHIeM, Ui SIKHX
paniie Oy/10 POBEICHO TOBHE BU3HAUCHHS CTpYKTYpu. Bapro Oyno O acranbuinie
MOPIBHATH BIACHI PE3YJILTATH 3 JIITEPATYPHUMM | HOACHUTH BIAMIHHOCTI,
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Po3aisl 3.5 NpUCBSUCHO BUMIPIOBAHHIO EJICKTPOKIHETHYHUX BJIACTUBOCTEH a3
JlaBeca, po3aun 3.6.2 — iX €JAEKTPOXIMIYHOMY TiIpyBaHHIO. MDK THM, JOCIHIDKEHI
3pa3zku He OyJuM OJIHO(MAa3HUMHU.

Y Tekcri aMcepraiii  3ycTpivyaroThCsl HETOYHOCTI 1 HEBJAJl  BUC/IOBIIOBAHHS,
HANpUKIal: Ha cTop. 25 nosiaomisgeTbes. 10 cnonyka ReAly yrsoproerbes npu
600 °C, i eBTeKTHYHA peakiis 3a 11 yyacTio BiAOyBaeTbes Takoxk npu 600 °C, wmo
HEMOJIMBO; Ha puc. 1.5 cxuan cnonyku ResSi nokaszano npu ckiajii. o BiJinosijiae
OUILIIOMY  BMICTY KPEMHIK; BapTO YITKILIE PO3PI3HATA MOHATTS «pasza» i
«cnonyka». Tax, 3anuc HISI ht HasuBaT Criojlykoro HE MOJKHA, aJKE MMO3HaYeHHs ht
BKa3yec Ha T, I10 BOHA BI/IHOCHTHLCS /IO BUCOKOTEMIIEPATYPHOT MOM(IKALIT CIIOIYKH
HfSi; y Tekcri nasBui nosropu — Posaiim 3.3 Ta 3.6 NOUMHAIOTLCS 3 OINUCY
METOAMKH.

4. Kak Ouabra BoJsiogumupiBHa, KaHJWJaT XIMIYHMX HAyK, JIOLEHT, JIONEHT

kageapn aHaaiTHHOT XiMiT JIbBIBCHKOI'O HallioHaNLHOrO yHiBepeuTeTy iMeHi IBana ®panka
MinicTepeTBa OCBITH | HayKn Y KpaiHu, Hajana MO3UTUBHY PELEH3IIO i3 3ay BAXKEHHAMM:

L

2.

Ha cr. 22 iigerses, mo aBropu npamb 8 1 9 HaBOAATH CylepewsiuBl JaHi L0J0
cucremu HI-Re, BapTo OyJ10 3a3HAUUTH, B YOMY K MOJISATAc 1181 CYNEPEUHICTb.

B nigposaini «3.1.1 Cucrema Hf“Re—Al» cnijy Oyn0 3a3naunti, sIKy Moaudikanio
cnoaykn HfAl; (BTM uu HTM) nigreepjzkeno B poboTi, OCKiIbKM Ha Jiarpami
crany cucremu Hf-Al (puc. 1.1) Temneparypy (hazoBoro nepexojiy juist i€l CHOIYKH
HaBEJICHO MYHKTHUPOM.

Bijjomo. wo 6Ginapui ¢asm 31 crpykTypoto tHiy MnsSiy bacro cTabun3yioThes
JAOMILIKaMU  TpeThol a3k, TOMY IIKaBO, UM IepeBIpsid ICHYBaHHS 3a YMOB
JOCIIUKeHH (MOKIMBO, Y TPUKOMIIOHCHTHUX 3paskax Oamu3bKoro ckiajy) (asu
Hf5Als, mpo sKy BiIOMO 3 JliTEpaTypH, ajie Ha jliarpami crany BoHa BiJCYTHs?

3a panumu Tabda. 3.4. (cr. 60-61) s dazu HIReSi npocTexkeHo HEBEIUKY 3MIHY
apamMeTpiB y 3paskax pizHOro ckiajy. Unm He € 1e CBiYEHHAM iCHYBaHHS 00JacTi
FOMOTEHHOCTI Y i€l asu?

Apropy Bapro OyJio [poaHali3yBaTh HapejeHi B poOOTI MIKATOMHI Bignani B
CTPYKTYpax JOC/IIKEHUX CIOJAYK Ta MOPIBHATH X 3 BE/IMYMHAMM ATOMHHUX pajiiyciB
BUXIJIHUX KOMITOHEHTIB.

Bapro obrosoputi, yomy B cucrtemi Hf-Re-Al npocresxena po3unHHICTb Ha OCHOBI
Ginapuux ¢asz HEX, , ge X = Re um Al, 3i ctpykrypamun tuny MgZn, € pisHoio:
spauno GOutbina y pasi HfRe,. Yu e moxkmusum € yrsopenns HPTP mix ummu
crionykamu? LlikaBo Takoxk. SKUM YHHOM BH3HAYAMM “HIMPUHY™ TBEPAMX PO3UMHIB
Ha OCHOBI 1MX a3 (auB. puc. 3.3)?

Takox citijt OyJ10 HPOKOMEHTYBATH, HYOMY PO3YMHHICTH TPETHOIO KOMIIOHCHTA Ha
ocnoBi Ginapuoi (azu HiRe, € 3nauno sumoio y cucremi Hf-Re—-Al, natomicts na
ocHoBi da3u HfsRe,y 3nauno Giibina po3unHHICTb MpocTexkeHa y cuctemi HE-Re-Si
(puc. 3.3 Ta 3.6). SIKi YMHHUKK BIUIMBATUMYTh HA MEKi PO3UMHHOCTI?

B poGoTi He BKa3aHo, 3 AKMX MIPKYBaHb BUXOJMIN NPH BUOOPI KOHKPETHUX CIIJIABIB
JUISL CIIEKTPOXIMIUHOrO riftpyBanHs. Takoxk BapTo KOHKPETU3YBATH, Ha TACTABI SIKHX
JAaHMX  3pOOJICHO  BHCHOBOK PO BHILY KOPO3ifiHY aKTHBHICTH Y NPOTOTHIA
akymyJisitopa 3 ejiekTposiom Ha octosi HizgRe sAlss.

He3posymijio, Ha HijcTaBi SIKMX J@HUX BUBEAECHO (OPMYJIH TiJpHAIB HA OCHOBI
tepHapnux (as cucremu H-Re-Al (ct. 104)?



5. Pomaka Jlwoos IlerpiBHa, KaHjaugaT XIMIYHMX HayK. crapliuii HayKoBHi

CriBpOOITHUK,  NPOBUIHUI  HAYKOBMI  CHIBpOOITHUK — KapeApu  HEOpraHigHoi  Ximii
JIbBIBCLKOIO HalllOHAABHOrO yHiBepeuTery iMeni IBana ®panka MinicteperBa oCBiTH 1
Hayku YKpaiHu, Hajlajla MO3UTHBHY PELEH3IIO 13 3ay BAKCHHIMMU:

2

(R

N

6.

9.

TEMY

Y Pozgini 1 “Jlireparypuuii orssyt” Bapro Oyin0 O HpUBECTH BIJOMOCTI PO
CHEKTPOXIMIUHI Ta CIICKTPOTPAHCIIOPTHI BJIACTHUBOCTI iHTEpMeTalli/liB
JIOCTEKYBaHUX a00 CHOPIAHEHUX CHCTEM, 110 JIO3BOIUIIO O IIPOBECTH NOPIBHSILHUH
anajiiz  OTpUMaHUX pesyabrari, ki npuseiaeHi B Posgini 4 “Pesynbratd
eKcriepuMenTy.  LJeKTpOXiMiuHi  BAACTHBOCTI  3paskiB.  EjexTpokiHeTHYHI
piactuocti pa3z HfRe, M, (M=ALI, Si)”.

B jwcepratiiiniii poGoTi 1pu onMel CHHTEsy 3pasKiB HE MOICHCHO. SKHM YHHOM
CKCIIEPUMEHTAILHO BU3HAUAIM ONTUMAILHII vac Bijnany (crop. 45) i un J0CTaTHLO
Oyi10 THXKHEBOTO Bianany crasiB cucrem Hi-Re—{Al, Sif anst pocsruenns noHot
roMOreHi3altii CruiaBis.

3riano jgiarpamu crany nojasiiHol cuctemu Re-Al (puc. 1.4, cr. 25) cnonyka Re,Al
YTBOPIOCTbCS NpU cTexiomerpuyHomy ckiaai. Ha jiarpami  dasosux pisHOBar
cucremu HE-Re-Al (puc. 3.3) juis cnonykn Re;Al 300paxkeno neseauky odiaacthb
FOMOIEHHOCTI, MPOTE HE 3a3HAYCHO, HAa OCHOBI SAKMX JaHUX BM3HAYCHO BCIAMYHUHY
Liel 061acTi FOMOr€HHOCTI.

[1pu onuci piarpamu paszosux pisnosar cucremu Hf-Re-Al (puc. 3.3) Bapro Oyin0 6
MOSCHUTH BI flcy'n-{icrb Ginapuoi cnosiykn ReAl, sika 3rijfiHo jiarpaMu cTaHy CUCTEMH
Re~Al (pm | 4 ¢T. 25) icnye o temnepatypu 1050 °C.

B radaunui 3. (P()j;_l].l 3.1.2. “Cucrema Hf-Re-Si™) 3aznaueno, 1o 3pazok Ne 7
MicTiTb JiBi (asu. ojna 3 sikux Bijnosijgac cnonyni HiReSi. Oanak. ckian cnoayku
3a pannmn EJIPC (Hiyg3Re34S1g) 3HAUHOIO MIpOIO BUIPI3HACTLESA BiJL CTEXIOMETPIT
cniojyikn HiReSi.

[1pu onuci jgiarpamu (asoBux pisHosar cucremu Hi-Re-Si (Pomm 3.1.2, puc. 3.6)
Bapto OyJ10 6 noscHuTy BifcyTHicTs GinapHoi cionyku Hi5Si,, sika, 3riaHo Aiarpamu
crany cucremu HFE-Si (pue. 1.3, cr. 24). icHye B UIHMPOKOMY TeMIEpaTypHOMY
intepsani  Ta yrsopenust Oinapnoi cnoayku HfsSi;,  ska  crabinpha  Buiue
temrieparypu 1718 °C.

3riIHO BUKOHAHOIO YTOUHEHHS KpUCTAliuHol crpykrypu aas cnouayku HigResSi
pusnaueno cxkiaan HfygogRer 74Si. Bapro 6yi0 6 npoBecTd NOPIiBHSIHHS BIJAXUICHHS
Bijt cktany HfgRe,Si 3 nitepaTypHuMi BIZIOMOCTAMU 3 OIUIsly Ha pi3ui Temieparypu
FOMOTeHI3aLiHHOro BIINAIIOBAHHS YU METO/ M CHHTE3Y.

Puc. 3.11 a (c1. 66) mictuts CEM 300pasenns 3paska Hfss sRejsAlss. ake Brasye
Ha MPUCYTHICTBL 3epen 2-X (a3, Toal K Ha judpakTorpami BULIOBIAHOTO 3paska
(puc. 3.9. ¢1.65) npucy THi HOTUPH PasH,

3a pesyjbTaTaMu BUMIpIOBaHHsS MikpoTepjocTi 3paskis cucrtem HI=Re—{Al, Sij
3a3HAUCHO, 1110 BEIMUUHA MIKPOTBEPAOCTI 3pOcTae Mpu 30UILLICHHI BMICTY PEHIilO
(Pozinn 3.3). Bapro Oyno O npoBectd MOPIBHSIHHA OTPUMAHMX PE3yNbTaTiB 3
BEJIMUMHOIO MIKPOTBEP/IOCTI OKPEMUX €JIEMEHTIB.

Bacanvna ouinka poéomu i sucnosok. Jlnceprais 3inbko Jliann AnapiiBam Ha
«CUCTEMM Hf-Re-{Al, Si}: ®A30BI PIBHOBAI'M, KPUCTAJIIYHI

CTPYKTYPHU TA BJACTUBOCTI ®A3» € caMOCTIHHOIO Ta IPYHTOBHOI HAayKOBOMO
[paieio. 1o BHKOHAHA 3 JIOTPUMAHHAM BHMOI' aKaJCMIYHOT noopouecnocti. Pobora
XAPAKTEPU3YETHCS UITKICTIO 3MiCTY. MICTHTL OOIPYHTOBaHI Pe3y IbTaTH, SIKI MAIOTh HAYKOBY



HOBH3HY, TEOPETHUHE Ta PAKTHYHE 3HAYEHHS, CBI/14aTh MPO 0cOOMCTHI BHECOK 3/100yBaya
Ta JOCTATHLO MOBHO MMPEJACTABICHI Y HAYKOBUX [IPALISX.

OcHoBHMIT 3MICT ucepraitii ClpsaMoBannii Ha BCTAHOBJICHHS XapakTepy B3aeMOIl
KOMIoHeHTiB y norpiiinnx cucremax HE-Re—{Al Si}. nodynosy i3orepmiuHux repepisis
piarpam  crany (1000 °C), BU3HAUCHHS 11APAMETPIB  KPUCTANIYHOT CTPYKTypH Ta
MEXAHIYHMX, EIEKTPOTPAHCIIOPTHUX, EJICKTPOXIMIUHMX BIACTUBOCTEH TepHapHUX a3 3
METOIO TIOIIYKY Ta po3po0Ku HOBHX (DYHKI[IOHATBHUX MaTepianis. Pesyibraru JI0CIiUKeHb,
SIKi HaBeJeHI y JMcepTalliiiHiii poboTi, HaleKaTh aBTOpY Ta € HOro HayKOBUM JIOpOOKOM.
Jlist ny6uikaniii, HaApyKOBaAHKUX y CIIBABTOPCTBI, 3a3HaUCHO 0COOMCTHI BHECOK 3100y Baya.
Bukopucrannsg ijeil.  pesyibrariB i TEKCTiB iHUIMX  aBTOPIB  MaloTh MOCHJIAHHS  HAa
BIAIIOBIJIHC JUKEPENO.

3a kisbKicTIO i piBHem myOmikauiil, anpofaiicio Ha HayKOBUX KOH(pEPCHLIsX
jcepratis «Cueremu Hf-Re—{Al, Si}: ¢a3osi pisHoBaru, KpHCTAJIMHI CTPYKTYpH Ta
paacTusocti das» Bisnosinae pumoram Hakazy MOH Ykpainu Ne 40 six 12.01.2017 poky
«ITpo sarBepketns Bumor o opopmicHHs avceprattity Ta «llopsaky npucyzKEeHHS
erynens JokTopa Giiocodii Ta cKacyBaHis pileHHs pa3zoBOi CrenianizoBaHol BUCHOT pajiu
3aK/1ajly BULLOT OCBITH, HAYKOBOI YCTAHOBHM 1PO  IIPUCYJUKCHHS  CTYICHS  0KTOpa
dinocodii» (Ilocranosa KabGinery Minictpis Ykpainu Big 12 ciunsg 2022 p. Ne44), a i
aBTop. 3inbko Jliana AnapiiBHa, 3aC/yroBy€ NPUCYJUKCHHS CTYTNCHS JOKTOPa binocodii 3
rany3i snanb 10 «[IpupoHuyi HayKu» 3a CrietiaibHiCTIO 102 «XiMmist».

.
«3an — = _{vg '_a}}mcnits pajiu,
PesyiibraTn BiAKPUTOTO FONOCY BAHHSE:
«lporu» — MLA4LQ &  unenis paau.

Ha nijcrai pesynbTaTiB BLIKPUTOrO TOJOCYBaHHs Cleliaii3oBaHa BuUeHa pa/ia
JI® 35.051.129 JIbBIBCHKOrO HAIlIOHAIBLHOIO YHIBCPCHUTETY imeni IBana @panka
Minictepersa ocBiTH i Haykn YKkpainu, M. JIbBIB. 1pucyLKye 3inbko Jliani AuapiiBui
crynine joktopa dinocodii 3 rasaysi snann 10 « [pupoAHUYi HayKn» 3a CHEIAIbHICTIO
102 «Ximis.

["onoBa crieuiajlizoBaHol
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