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Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджено проблематику навчання штучних нейронних мереж в умовах обмеженої
кількості та потенційної зашумленості тренувальних даних. З’ясовано специфіку застосування нейронних
мереж як універсального інструменту для задач, де побудова прямих алгоритмів є складною, та висвітлено,
що класичні моделі часто вимагають значних обсягів якісних даних, збір та анотування яких є трудомістким
процесом. Встановлено, що ймовірнісні моделі дозволяють прогнозувати розподіл ймовірностей, що надає
можливість оцінювати невизначеність прогнозів, покращує узагальнення на малих вибірках та допомагає
уникнути ефекту перенавчання. Визначено, що моделі на основі множини експертів ефективно акумулюють
знання у різних частинах мережі, підвищуючи гнучкість архітектури для подальшого змiнення та
розширення. Продемонстровано ефективність інтеграції ймовірнісного підходу, методів навчання на малих



даних та моделей з розподіленими знаннями для успішного вирішення задачі багатокласової класифікації за
один прямий прохід моделі, навіть в умовах обмеженої кількості даних, наявності похибок у тренувальних
даних та ситуацій невизначеностей. Це реалізовано виконанням головних завдань дисертаційної роботи:
дослідженням ймовірнісних моделей, адаптованих для навчання на малих наборах даних; розглядом підходу
до побудови моделей на основі множини експертів; демонстрацією інтеграції досліджених підходів для
вирішення задачі багатокласової класифікації в зазначених умовах.

2. This dissertation investigates the challenges of training artificial neural networks under conditions of limited
and potentially noisy training data. The specific application of neural networks as a versatile tool for tasks where
the formulation of direct algorithmic solutions is complex is elucidated, and it is highlighted that classical models
often necessitate substantial volumes of high-quality data, the collection and annotation of which is a labor-
intensive process. It has been established that probabilistic models enable the prediction of probability
distributions, thereby allowing for the assessment of prediction uncertainty, improving generalization on small
datasets, and helping to mitigate overfitting. It has been determined that mixture of experts models effectively
accumulate knowledge in distinct network components, enhancing architectural flexibility for subsequent
modification and expansion. The efficacy of integrating the probabilistic approach, few-shot learning methods, and
models with distributed knowledge has been demonstrated for successfully solving multi-class classification tasks
in a single forward pass of the model, even under conditions of limited data availability, the presence of errors in
training data, and situations of uncertainty. This was achieved through the completion of the main objectives of
the dissertation: investigating probabilistic models adapted for training on small datasets; examining the approach
to constructing mixture of experts models; and demonstrating the integration of the investigated approaches to
solve the multi-class classification task under the specified conditions.
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