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Забезпечення екологічної безпеки територій є одним із ключових завдань 

державної екологічної політики, реалізація якого неможлива без ефективного 

функціонування системи екологічного моніторингу. Саме система 

моніторингу забезпечує отримання об’єктивної, своєчасної та 

репрезентативної інформації про стан довкілля, яка є основою для прийняття 

управлінських рішень, спрямованих на попередження, обмеження та 

мінімізацію негативного впливу антропогенних чинників. 

В Україні функціонує державна система моніторингу довкілля, однак її 

сучасний стан характеризується низкою системних недоліків, зокрема 

фрагментарністю спостережень, недостатнім рівнем технічного забезпечення, 

обмеженістю оперативного контролю, відсутністю інтегрованих 

інформаційно-аналітичних рішень, а також слабкою координацією між 

суб’єктами моніторингу. Це знижує ефективність використання отриманої 

інформації та ускладнює процес прийняття обґрунтованих управлінських 

рішень. 

Особливо гостро ці проблеми проявляються у сфері моніторингу 

атмосферного повітря, яке є найбільш динамічним компонентом довкілля та 

характеризується швидкими просторово-часовими змінами концентрацій 

забруднюючих речовин. Атмосферне повітря є основним середовищем 

безпосереднього впливу на населення, що обумовлює його визначальну роль 
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у формуванні рівня екологічної безпеки. При цьому існуюча система 

спостережень за станом атмосферного повітря не забезпечує достатнього рівня 

деталізації та оперативності даних, що обмежує можливості їх використання 

для прогнозування та управління. 

Для Львівської області проблема удосконалення системи екологічного 

моніторингу є особливо актуальною з огляду на поєднання значного 

промислового навантаження, розвиненої транспортної інфраструктури та 

специфічних природно-кліматичних умов, що впливають на формування 

якості атмосферного повітря. Існуюча мережа спостережень не повною мірою 

відповідає сучасним вимогам щодо репрезентативності, безперервності та 

інтегрованості даних, що потребує її модернізації та оптимізації. 

У зв’язку з цим виникає необхідність наукового обґрунтування підходів 

до вдосконалення системи екологічного моніторингу на регіональному рівні з 

акцентом на атмосферне повітря як ключовий індикатор екологічного стану 

території. 

Метою дисертаційної роботи є наукове обґрунтування та розробка 

стратегічних напрямів оптимізації системи екологічного моніторингу 

Львівської області шляхом впровадження інтегрованих технологічних рішень 

та удосконалення мережі спостережень за станом атмосферного повітря. 

Об’єктом дослідження є система екологічного моніторингу довкілля на 

регіональному рівні. Предметом дослідження є теоретичні та методичні засади 

функціонування і оптимізації системи екологічного моніторингу 

атмосферного повітря на території Львівської області. 

Для досягнення поставленої мети вирішено такі завдання: 

1. Узагальнити теоретико-методологічні засади формування 

регіональних систем екологічного моніторингу в контексті сучасних викликів 

екологічній безпеці та європейських стандартів. 

2. Проаналізувати сучасний стан та виявити системні недоліки 

функціонування моніторингової мережі Львівської області, зокрема в частині 

інституційної розрізненості та фрагментарності інформаційних ІТ-платформ. 
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3. Обґрунтувати фізико-географічні та техногенні чинники, що 

визначають пріоритетність та особливості моніторингу атмосферного повітря 

в межах різних ландшафтних зон регіону. 

4. Розробити концептуальну модель комплексної системи 

моніторингу, що базується на інтеграції стаціонарних, мобільних та 

індикативних засобів спостереження. 

5. Сформулювати уніфікований алгоритм операційної взаємодії 

суб’єктів моніторингу, спрямований на синхронізацію інформаційних потоків 

та автоматизацію процесу прийняття управлінських рішень. 

6. Обґрунтувати перспективну схему розміщення пунктів 

спостережень та розробити програму модернізації регіональної мережі 

моніторингу на період до 2030 року. 

Наукова новизна. До основних здобутків дисертаційного дослідження 

відносимо: 

1) розроблено концептуальну модель інтегрованого моніторингу 

атмосферного повітря, яка, на відміну від існуючих, базується на поєднанні 

системних, оперативних та епізодичних спостережень із застосуванням єдиної 

цифрової платформи обміну даними, що забезпечує підвищення 

репрезентативності екологічної інформації; 

2) обґрунтовано уніфікованого алгоритму операційної взаємодії 

суб’єктів моніторингу, що дозволяє в режимі реального часу синхронізувати 

дії органів влади, метеорологічних служб та промислових підприємств для 

впровадження заходів короткострокового реагування на забруднення; 

3) запропоновано механізм незалежної експертної інтерпретації 

результатів автоматизованих вимірювань, що забезпечує трансформацію 

фактичних даних у науково аргументовану доказову базу для прийняття 

обґрунтованих управлінських та юридичних рішень; 

4) удосконалено методичні підходи до оптимізації мережі постів 

спостережень у Львівській області на основі комплексного врахування 
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аеродинамічних характеристик рельєфу, інтенсивності транскордонних 

транспортних потоків та специфіки викидів нових індустріальних об’єктів; 

5) удосконалено структуру інформаційно-аналітичного забезпечення 

системи моніторингу шляхом обґрунтування переходу від фрагментарних ІТ-

платформ до єдиної архітектури збереження та візуалізації даних, що сприяє 

підвищенню їх доступності та оперативності оброблення; 

6) набули подальшого розвитку теоретичні засади оцінювання 

екологічного ризику для здоров’я населення в зонах інтенсивного 

промислового розвитку із застосуванням інтелектуальних систем аналізу 

даних та інтегральних показників безпеки довкілля; 

7) набули подальшого розвитку методичні принципи формування 

систем підтримки прийняття управлінських рішень (СППР), що на основі 

інтелектуального аналізу даних забезпечують перехід від пасивної фіксації 

порушень до превентивного екологічного управління через механізм 

короткострокових планів дій (STAP) в умовах метеорологічної 

невизначеності. 

Дисертаційна робота складається із вступу, п’ятьох розділів, висновків та 

додатків. 

У першому розділі здійснено аналіз теоретико-методологічних засад 

функціонування систем екологічного моніторингу як базового інструменту 

забезпечення екологічної безпеки. Досліджено еволюцію поглядів на 

моніторинг, як систему спостережень та прийняття рішень, проаналізовано 

нормативно-правове регулювання в Україні та вимоги європейських 

законодавчих актів щодо системи екологічного моніторингу.  

У другому розділі здійснено аналіз фактичного стану системи 

моніторингу у Львівській області. Виявлено системні недоліки, зокрема 

високу відомчу розпорошеність даних, технічне зношення мережі постів 

Гідрометцентру та відсутність єдиної цифрової платформи для обміну 

інформацією. На основі огляду існуючих вебресурсів проаналізовано 

проблему фрагментарності ІТ-платформ, де екологічні показники подаються у 
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несумісних форматах, що перешкоджає проведенню оперативного крос-

аналізу та верифікації даних. 

У третьому розділі розглянуто фізико-географічні та техногенні 

передумови, що визначають динаміку екологічного стану регіону. Досліджено 

вплив рельєфу та метеорологічних чинників на процеси розсіювання та 

накопичення забруднюючих речовин в атмосфері. Проаналізовано структуру 

антропогенного навантаження від стаціонарних промислових вузлів та 

інтенсивних транскордонних транспортних потоків, що дозволило науково 

обґрунтувати пріоритетні локації для розміщення нових пунктів 

спостереження. 

В четвертому розділі обґрунтовано авторську концепцію розбудови 

інтегрованої системи моніторингу, що базується на дворівневій структурі: 

поєднанні високоточних референтних постів та розгалуженої мережі 

сенсорних вузлів. Розроблено уніфікований алгоритм операційної взаємодії 

суб’єктів моніторингу, який забезпечує чітку послідовність дій від моменту 

фіксації забруднення до прийняття управлінського рішення. Визначено 

функціональну роль мобільного сегмента та інституту незалежної експертної 

оцінки як ключових елементів підвищення достовірності екологічної 

інформації. 

У п’ятому розділі запропоновано практичні напрями реалізації стратегії 

оптимізації моніторингової мережі Львівської області на період до 2030 року. 

Сформульовано параметри базового сценарію модернізації, що включає 

створення єдиного центру обробки даних, впровадження модулів 

прогностичного моделювання несприятливих метеоумов та запуск публічного 

геопорталу. Оцінено очікувану соціально-екологічну ефективність 

запропонованих заходів, спрямованих на забезпечення прозорості екологічної 

інформації та підвищення рівня захищеності населення регіону. 

Практичне застосування. Практичне значення роботи полягає у 

можливості використання розроблених підходів для вдосконалення системи 

екологічного моніторингу на регіональному рівні. Зокрема, результати 
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наукових досліджень дисертаційної роботи вже впроваджено у діяльність 

Департаменту екології та природних ресурсів Львівської обласної державної 

адміністрації та Департаменту природних ресурсів та екології Хмельницької 

обласної державної адміністрації, що підтверджено відповідними довідками 

про впровадження положень дисертаційної роботи. 

Окрім того, результати дослідження можуть бути використані: 

– природоохоронними установами для оцінювання стану атмосферного 

повітря; 

– при розробці регіональних програм охорони довкілля; 

– у науковій та освітній діяльності. 

Запропоновані рішення спрямовані на підвищення якості інформаційного 

забезпечення, ефективності управління екологічною безпекою та зниження 

рівнів екологічної небезпеки на території Львівської області. 

 

Ключові слова: антропогенне навантаження, атмосферне повітря, 

геоекологічна оцінка, геоекологічна ситуація, екологічний моніторинг, 

екологічний стан, зелені зони, зміна клімату, Львівська область, моніторинг 

стану, опади, оцінка впливу на довкілля, раціональне  природокористування, 

російсько-українська війна, сталий розвиток. 
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ABSTRACT 

 

Bota O. V. «Environmental monitoring system in Lviv region: current state and 

ways of optimization». – Qualified scientific work on the rights of the manuscript. 

Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in the specialty 103 «Earth 

Sciences», field of knowledge 10 «Natural Sciences». – Ivan Franko National 

University of Lviv, Lviv, 2026. 

 

Ensuring environmental safety of territories is one of the key objectives of state 

environmental policy, the implementation of which is impossible without the 

effective functioning of an environmental monitoring system. It is precisely the 

monitoring system that provides objective, timely, and representative information 

on the state of the environment, which serves as the basis for informed management 

decisions aimed at preventing, limiting, and minimizing the negative impacts of 

anthropogenic factors. 

In Ukraine, a state environmental monitoring system is in place; however, its 

current condition is characterized by a number of systemic shortcomings, including 

the fragmented nature of observations, insufficient technical support, limited 

operational control, the lack of integrated information and analytical solutions, as 

well as weak coordination among monitoring entities. This reduces the effectiveness 

of the use of collected data and complicates the process of making well-grounded 

management decisions. 

These issues are particularly acute in the field of atmospheric air monitoring, 

which is the most dynamic component of the environment and is characterized by 

rapid spatial and temporal variations in pollutant concentrations. Atmospheric air is 

the primary medium of direct impact on the population, which determines its crucial 

role in shaping the level of environmental safety. At the same time, the existing air 

quality monitoring system does not provide a sufficient level of data detail and 

timeliness, thereby limiting its applicability for forecasting and management 

purposes. 
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For the Lviv region, the problem of improving the environmental monitoring 

system is especially relevant due to the combination of significant industrial 

pressure, a developed transport infrastructure, and specific natural and climatic 

conditions influencing air quality formation. The existing monitoring network does 

not fully meet modern requirements in terms of data representativeness, continuity, 

and integration, which necessitates its modernization and optimization. 

In this context, there is a need for a scientifically grounded approach to 

improving the environmental monitoring system at the regional level, with a 

particular focus on atmospheric air as a key indicator of the environmental condition 

of the territory. 

The aim of the dissertation is to provide a scientific justification and to develop 

strategic directions for optimizing the environmental monitoring system of the Lviv 

region through the implementation of integrated technological solutions and the 

improvement of the atmospheric air monitoring network. The object of the study is 

the environmental monitoring system at the regional level. The subject of the study 

is the theoretical and methodological foundations of the functioning and 

optimization of the atmospheric air environmental monitoring system in the Lviv 

region. 

To achieve the stated aim, the following tasks have been addressed: 

1. To generalize the theoretical and methodological foundations for the 

formation of regional environmental monitoring systems in the context of current 

environmental security challenges and European standards.  

2. To analyze the current state and identify systemic shortcomings in the 

functioning of the monitoring network in the Lviv region, particularly regarding 

institutional fragmentation and the disjointed nature of information IT platforms.  

3. To substantiate the physical-geographical and anthropogenic factors 

that determine the priority and specific features of atmospheric air monitoring within 

different landscape zones of the region.  

4. To develop a conceptual model of a comprehensive monitoring system 

based on the integration of stationary, mobile, and indicative observation tools.  
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5. To formulate a unified algorithm for operational interaction among 

monitoring entities, aimed at synchronizing information flows and automating the 

decision-making process.  

6. To substantiate a prospective scheme for the placement of observation 

points and to develop a program for the modernization of the regional monitoring 

network up to 2030. 

Scientific novelty. The main contributions of the dissertation research include: 

1. A conceptual model of integrated atmospheric air monitoring has been 

developed which, unlike existing approaches, is based on the combination of 

systematic, operational, and episodic observations using a unified digital data 

exchange platform, thereby enhancing the representativeness of environmental 

information;  

2. A unified algorithm for operational interaction among monitoring 

stakeholders has been substantiated, enabling real-time synchronization of actions 

between public authorities, meteorological services, and industrial enterprises for 

the implementation of short-term pollution response measures;  

3. A mechanism for independent expert interpretation of automated 

measurement results has been proposed, ensuring the transformation of raw data into 

a scientifically grounded evidence base for informed managerial and legal decision-

making;  

4. Methodological approaches to optimizing the network of monitoring 

stations in the Lviv region have been improved, based on the comprehensive 

consideration of terrain aerodynamic characteristics, the intensity of transboundary 

transport flows, and the specifics of emissions from new industrial facilities;  

5. The structure of information and analytical support for the monitoring 

system has been enhanced by substantiating the transition from fragmented IT 

platforms to a unified architecture for data storage and visualization, thereby 

improving data accessibility and processing efficiency;  

6. Theoretical foundations for assessing environmental health risks in 

areas of intensive industrial development have been further developed through the 
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application of intelligent data analysis systems and integrated environmental safety 

indicators;  

7. Methodological principles for developing decision support systems 

(DSS) have been further advanced, enabling a shift from passive recording of 

violations to preventive environmental management based on intelligent data 

analysis, implemented through short-term action plans (STAP) under conditions of 

meteorological uncertainty. 

The dissertation consists of an introduction, five chapters, conclusions, and 

appendices. 

In the first chapter, an analysis of the theoretical and methodological 

foundations of environmental monitoring systems as a core instrument for ensuring 

environmental safety is carried out. The evolution of approaches to monitoring as a 

system of observation and decision-making is examined, along with an analysis of 

the regulatory framework in Ukraine and the requirements of European legislation 

concerning environmental monitoring systems. 

In the second chapter, the actual state of the monitoring system in the Lviv 

region is analyzed. Systemic shortcomings are identified, including significant 

institutional fragmentation of data, technical deterioration of the 

Hydrometeorological Center’s monitoring network, and the absence of a unified 

digital platform for information exchange. Based on a review of existing web 

resources, the problem of fragmented IT platforms is analyzed, where environmental 

indicators are presented in incompatible formats, hindering real-time cross-analysis 

and data verification. 

In the third chapter, the physical-geographical and anthropogenic 

preconditions determining the dynamics of the region’s environmental state are 

examined. The influence of terrain and meteorological factors on the processes of 

dispersion and accumulation of pollutants in the atmosphere is studied. The structure 

of anthropogenic pressure from stationary industrial hubs and intensive 

transboundary transport flows is analyzed, providing a scientific basis for identifying 

priority locations for the placement of new monitoring stations. 
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In the fourth chapter, the author’s concept for developing an integrated 

monitoring system is substantiated, based on a two-level structure: the combination 

of high-precision reference stations and an extensive network of sensor nodes. A 

unified algorithm for operational interaction among monitoring stakeholders is 

developed, ensuring a clear sequence of actions from the moment pollution is 

detected to the adoption of management decisions. The functional role of the mobile 

segment and the institution of independent expert assessment is defined as key 

elements for enhancing the reliability of environmental information. 

In the fifth chapter, practical directions for implementing a strategy to 

optimize the monitoring network of the Lviv region up to 2030 are proposed. The 

parameters of a baseline modernization scenario are formulated, including the 

creation of a unified data processing center, the implementation of predictive 

modeling modules for adverse meteorological conditions, and the launch of a public 

geoportal. The expected socio-environmental effectiveness of the proposed 

measures is assessed, aimed at ensuring transparency of environmental information 

and improving the level of public protection in the region. 

Practical application. The practical significance of the study lies in the 

possibility of applying the developed approaches to improve the environmental 

monitoring system at the regional level. In particular, the results of the dissertation 

research have already been implemented in the activities of the Department of 

Ecology and Natural Resources of the Lviv Regional State Administration and the 

Department of Natural Resources and Ecology of the Khmelnytskyi Regional State 

Administration, as confirmed by the relevant certificates of implementation of the 

dissertation provisions. 

In addition, the research results can be used: 

– by environmental protection institutions for assessing the state of atmospheric 

air; 

– in the development of regional environmental protection programs; 

– in scientific and educational activities. 

 



12 
 

The proposed solutions are aimed at improving the quality of information 

support, enhancing the effectiveness of environmental safety management, and 

reducing environmental risk levels in the Lviv region. 

 

Keywords: anthropogenic pressure, atmospheric air, geoecological 

assessment, geoecological situation, environmental monitoring, environmental 

condition, green areas, climate change, Lviv region, environmental state monitoring, 

precipitation, environmental impact assessment, sustainable natural resource 

management, Russian–Ukrainian war, sustainable development. 

 

 

 

 



13 
 

СПИСОК ПУБЛІКАЦІЙ ЗДОБУВАЧА ЗА ТЕМОЮ ДИСЕРТАЦІЇ 

 

Наукові праці, в яких опубліковані основні наукові результати 

дисертації: 

1. Назарук М. М., Бота О. В. Споживацтво – одна з причин руйнації 

довкілля. Наукові записки Тернопільського національного педагогічного 

університету імені Володимира Гнатюка. Серія: Географія. № 2. 2018. С. 153-

159. http://dspace.tnpu.edu.ua/handle/123456789/12535  

2. Назарук М. М., Бота О. В. Дослідження екологічних ризиків як 

ключовий елемент оцінки впливу на довкілля. Людина та довкілля. Проблеми 

неоекології. Вип. 34. Харків, 2020. С. 100-107. DOI: https://doi.org/10.26565/1992-

4224-2020-34-10  

3. Vankovyсh, D., Bota, O., Malovanyy, M., Odusha, M., Tymchuk, I., 

Sachnyk, I., Shkvirko, O., and Garasymchuk, V. (2021). Assessment of the Prospects 

of Application of Sewage Sludge from Lviv Wastewater Treatment Plants for the 

Purpose of Conducting the Biological Reclamation. Journal of Ecological Engineering, 

22(2), pp. 134-143. DOI: https://doi.org/10.12911/22998993/130892  

4. Tymchuk, I., Malovanyy, M., Bota, O., Shkvirko, O., and Popovych, O. 

(2022). Biological Reclamation Using a Sewage Sludge-Based Substrate – A Way to 

Ensure Sustainable Development of Urban Areas. Ecological Engineering & 

Environmental Technology, 23(1), pp. 34-41. 

https://doi.org/10.12912/27197050/143029  

5. Назарук М., Бота О. Природно-історичні аспекти моніторингу 

довкілля на території міста Львова. Вісник Харківського національного 

університету імені В. Н. Каразіна Серія «Екологія», 2023, випуск 28. Харків, 

2023. С. 6-14. https://doi.org/10.26565/1992-4259-2023-28-01  

 

 

 

 

http://dspace.tnpu.edu.ua/handle/123456789/12535
https://doi.org/10.26565/1992-4224-2020-34-10
https://doi.org/10.26565/1992-4224-2020-34-10
https://doi.org/10.12911/22998993/130892
https://doi.org/10.12912/27197050/143029
https://doi.org/10.26565/1992-4259-2023-28-01


14 
 

Наукові праці, які засвідчують апробацію матеріалів дисертації: 

1. Бота О. В. Екологічний аудит – вимога часу та елемент успішності 

ведення бізнесу. Журнал ECOBUSINESS. № 10 (99). 2020. С. 84-88. 

2. Бота О. В. Європейський контекст оцінки геоекологічної складової 

обʼєднаних територіальних громад. Конструктивна географія і картографія: стан, 

проблеми, перспективи: матеріали міжнародної науково-практичної онлайн-

конференції, присвяченої 20-річчю кафедри конструктивної географії і 

картографії Львівського національного університету імені Івана Франка (м. 

Львів, 1-3 жовтня 2020 р.). Львів: Простір-М, 2020. С. 59-61. 

3. Бота О. Стратегічна екологічна оцінка як інструмент ефективної 

екологічної політики. Охорона довкілля: зб. наук. статей ХVI Всеукраїнських 

наукових Таліївських читань. Х.: ХНУ імені В. Н. Каразіна, 2020. С. 15-17. 

4. Бота О. Управління екобезпекою регіону: екологічний аудит та 

екологічний моніторинг. Екологія, неоекологія, охорона навколишнього 

середовища та збалансоване природокористування: матеріали VIІI Міжнародної 

наукової конференції молодих вчених. Х.: ХНУ імені В. Н. Каразіна, 2020. С. 

198-200. 

5. Tymchuk I., Malovanyy M., Shkvirko O., Vankovych D., Odusha M. Bota 

O. Monitoring of the condition of the accumulated sludge on the territory of Lviv 

wastewater treatment plants. Conference Proceedings, International Conference of 

Young Professionals «GeoTerrace-2020», Dec 2020, Volume 2020, p. 1-5. DOI: 

https://doi.org/10.3997/2214-4609.20205714  

6. Бота О. Екологічний аудит підприємства як інструмент екологічної 

безпеки. Сучасні проблеми екологічного контролю та аудиту: зб. тез доповідей I 

Міжнародної інтернет-конференції (м. Харків, 24 лютого 2021 року). Харків: 

ХНУ імені В. Н. Каразіна, 2021. С. 10-12. 

7. Бота О. Обгрунтування необхідності розробки системи мобільного 

екологічного моніторингу з використанням дистанційних методів. Екологічна 

безпека держави: тези доповідей Всеукраїнського круглого столу (м. Київ, 16 

вересня 2021 р.) К.: ІТТА, 2021. С. 52-56. 

https://doi.org/10.3997/2214-4609.20205714


15 
 

8. Бота О. Моніторинг довкілля: навіщо обирати акредитовану 

лабораторію? Журнал ECOBUSINESS. № 8 (109). 2021. С. 52-56. 

9. Назарук М., Бота О. Сучасні системи моніторингу та прогнозування 

надзвичайних ситуацій. Збірник матеріалів І Міжнародної науково-практичної 

конференції «Подолання екологічних ризиків та загроз для довкілля в умовах 

надзвичайних ситуацій – 2022». Полтава: НУПП, 2022. С. 435-438. 

10. Бота О. Роль моніторингу в екологізації економічної діяльності. 

Матеріали Четвертої Всеукраїнської науково-практичної конференції 

«Євроінтеграція екологічної політики України». Одеса: Одеський державний 

екологічний університет. 2022. С. 333-335. 

11. Бота О. Роль та місце моніторингу довкілля в реалізації цілей сталого 

розвитку. Географічна освіта і наука: виклики і поступ: матеріали міжнародної 

науково-практичної конференції, присвяченої 140-річчю географії у 

Львівському університеті (м. Львів, 18–20 травня 2023 р.) / відповід. редактори: 

В. Біланюк, Є. Іванов. У 3-ох томах. Львів: Простір-М, 2023. Том 3. С. 35-38. 

12. Бота О. Ключові проблеми проведення екологічного моніторингу 

повітря регіонів України під час війни та потенційні шляхи їх вирішення. 

Охорона довкілля: зб. наук. статей ХІХ Всеукраїнських наукових Таліївських 

читань. Харків: ХНУ імені В. Н. Каразіна, 2023. С. 7-9. 

13. Бота О. ОВД – запобігання шкоді довкіллю та раціональне 

використання природних ресурсів. Журнал Sustainability Leaders Guide. 11/2023. 

14. Бота О. Інноваційні підходи щодо збереження довкілля в Україні у 

контексті надання ESG-послуг. Екологія, охорона навколишнього середовища та 

збалансоване природокористування: освіта – наука – виробництво – 2025: зб. 

мат. ХХVII Міжнародної науково-практичної конференції (м. Харків, 24-25 

квітня 2025 року). Харків: ХНУ імені В. Н. Каразіна, 2025. С. 18-20. 

15. Бота О. Роль екологічного консалтингу у підготовці підприємств до 

отримання інтегрованого довкіллєвого дозволу (ІДД). Охорона довкілля: зб. 

наук. статей ХХІ Всеукраїнських наукових Таліївських читань. Харків: ХНУ 

імені В. Н. Каразіна, 2025. С. 63-65. 



16 
 

 

Наукові праці, які додатково відображають наукові результати 

дисертації: 

1. Назарук М., Жук Ю., Бота О. Малі міста Львівської області: 

конструктивно-географічне дослідження. Монографія. Львів, 2020. 202 с. 

2. Назарук М., Бота О., Жук Ю., Зюзін С. Управління 

природокористуванням: оцінка впливу на довкілля. Навчальний посібник. Львів, 

2022. 248 с. 

 

 


