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Актуальність дисертаційного дослідження 

Актуальність дисертаційного дослідження зумовлена необхідністю 

вдосконалення системи екологічного моніторингу в умовах зростання 

антропогенного навантаження, урбанізації, кліматичних змін та підвищення ризиків 

для екологічної безпеки регіонів України. Сучасні системи моніторингу часто 

характеризуються фрагментарністю спостережень, недостатньою просторовою 

щільністю постів контролю, обмеженим використанням прогностичних моделей та 

слабкою інтеграцією даних для підтримки управлінських рішень.  

Особливої актуальності проблема набуває для Львівської області, яка завжди 

характеризувалась  значною концентрацією промислових підприємств, 

транспортним навантаженням, транскордонним положенням та складними фізико-

географічними умовами, що впливають на формування якості атмосферного повітря. 

А в умовах повномасштабної війни, що спричинила релокацію підприємств, 

зростання обсягів перевезень в прикордонні та збільшення населення за рахунок 



переміщених осіб, проблема поглибилась. У таких умовах зростає потреба у 

створенні комплексної системи екологічного моніторингу, здатної забезпечувати не 

лише фіксацію показників забруднення, а й прогнозування змін стану довкілля та 

своєчасне реагування на екологічні ризики.  

Актуальність роботи також визначається сучасними тенденціями переходу від 

пасивного спостереження за станом довкілля до превентивного екологічного 

управління, що базується на використанні геоінформаційних систем, математичного 

моделювання, дистанційного зондування Землі та інтелектуального аналізу даних.  

Важливість дослідження посилюється необхідністю гармонізації української 

системи моніторингу довкілля з європейськими підходами екологічного управління 

та забезпечення інформаційної основи для реалізації регіональної екологічної 

політики. 

Всі перелічені вище аспекти розглянуті у представленому дисертаційному 

дослідженні, що підтверджує його актуальність. Воно є самостійною науковою 

працею, в якій висвітлені власні ідеї і розробки автора. 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами, грантами 

Дисертаційне дослідження узгоджується з темами НДР, що реалізуються 

геграфічним факультетом ЛНУ імені Івна Франка: «Збалансоване 

природокористування в межах об’єднаних територіальних громад (ОТГ) Західного 

регіону України» впродовж 2020–2022 років (державний реєстраційний номер теми: 

0120U102506) та «Екологізація розвитку об’єднаних територіальних громад (ОТГ) 

Західного регіону України» впродовж 2023–2025 років (державний реєстраційний 

номер теми: 0123U101886), «Адаптивний менеджмент ландшафтів в умовах зміни 

клімату, суспільної трансформації і війни» впродовж 2025–2026 років (державний 

реєстраційний номер теми: 0124U001909).  

Новизна наукових досліджень та їхня значущість для науки 

У представленому дисертаційному дослідженні наукова новизна основних 

положень роботи сформульована у вступній частині.  

Автором вперше розроблено концептуальну модель інтегрованого моніторингу 

атмосферного повітря, що об’єднує системні,  оперативні та епізодичні 

спостереження із застосуванням єдиної цифрової платформи обміну даними.   



Для синхронізації дії органів влади, метеорологічних служб та промислових 

підприємств у режимі реального часу, зокрема для впровадження заходів 

короткострокового реагування, обґрунтовано уніфікований алгоритм операційної 

взаємодії суб’єктів моніторингу.  

Розроблений механізм незалежної експертної інтерпретації результатів 

автоматизованих вимірювань забезпечує трансформацію «сирих» даних у науково 

аргументовану доказову базу для прийняття управлінських та юридичних рішень.  

Як і в будь-якому новітньому науковому дослідженні, в роботі містяться  

удосконалені положення щодо методичних підходів до оптимізації мережі постів 

спостережень у Львівській області, структури інформаційно-аналітичного 

забезпечення системи моніторингу та організації моніторингових циклів. 

Дисертаційне дослідження є невід'ємною складовою наукових робіт, 

орієнтованих на управління природокористуванням, про що свідчить подальший 

розвиток методичних принципів формування систем підтримки прийняття 

управлінських рішень (СППР) на основі інтелектуального аналізу даних.   

Практичне значення отриманих результатів полягає у запропонованих 

здобувачем підходах для вдосконалення системи екологічного моніторингу та 

рішеннях, спрямованих на підвищення якості інформаційного забезпечення, 

ефективності управління екологічною безпекою та зниження рівнів екологічної 

небезпеки на регіональному рівні. 

Практична цінність роботи підтверджується впровадженням результатів 

дослідження у діяльність Департаменту екології та природних ресурсів Львівської 

обласної державної адміністрації та Департаменту природних ресурсів та екології 

Хмельницької обласної державної адміністрації.  

Обсяг і структура дисертації 

Дисертаційна робота складається зі вступу, п’яти розділів, висновків, списку 

використаних джерел (136 найменувань, з них 39 англомовні) та додатків.  

Загальний обсяг дисертації становить  263 сторінки, у т. ч. 6 таблиць,  27 

рисунків, 10 додатків. 

У Вступі обґрунтовано актуальність теми дослідження, визначено мету, 

завдання, об’єкт, предмет та методи дослідження. Розкрито наукову новизну, 



практичне значення отриманих результатів, наведено відомості про апробацію та 

публікації автора. Також визначено зв’язок роботи з науковими програмами та 

регіональними екологічними дослідженнями. 

У Розділі 1 «Теоретико-методичні основи дослідження системи 

комплексного екологічного моніторингу»  розглянуто  сутність, структуру та 

функції екологічного моніторингу як системи безперервного спостереження, 

оцінювання та прогнозування стану довкілля. Проаналізовано основні підходи до 

організації моніторингових систем, методи збору й обробки екологічної інформації, 

роль геоінформаційних систем, дистанційного зондування Землі та математичного 

моделювання. Особливу увагу приділено принципам формування сучасних систем 

моніторингу атмосферного повітря та їхньому значенню для екологічної безпеки.  

У Розділі 2 «Сучасний стан системи екологічного моніторингу в межах 

Львівської області» здійснено оцінку функціонування існуючої системи 

екологічного моніторингу Львівської області. Проаналізовано структуру мережі 

спостережень, рівень інформаційного забезпечення, основні проблеми 

функціонування постів моніторингу та недоліки системи збору й обробки даних. 

Визначено ключові екологічні ризики регіону та обґрунтовано необхідність 

модернізації системи спостережень.  

Розділ 3 «Фізико-географічні та соціально-економічні передумови для 

розміщення та функціонування  пунктів  екологічного моніторингу 

атмосферного повітря» присвячений аналізу природних та антропогенних 

чинників, що впливають на формування якості атмосферного повітря у Львівській 

області. Розглянуто фізико-географічні особливості території, кліматичні умови, 

транспортне навантаження,  промислову структуру та  щільність  населення. На 

основі цього обґрунтовано  принципи  оптимального розміщення пунктів 

моніторингу атмосферного повітря.  

У Розділі 4 «Структура комплексної системи екологічного моніторингу 

атмосферного повітря» запропоновано авторську модель комплексної системи 

моніторингу атмосферного повітря. Визначено її основні  функціональні  

компоненти, механізми збору, інтеграції та аналізу даних, а також принципи роботи 

систем підтримки прийняття управлінських рішень. Значну увагу приділено 



використанню ГІС-технологій, інтелектуального аналізу даних і прогнозного 

моделювання несприятливих метеорологічних умов.  

У розділі 5 «Практична реалізація системи екологічного моніторингу 

атмосферного повітря на території Львівської області» представлено практичне 

впровадження запропонованої системи моніторингу в межах Львівської області. 

Описано результати апробації методичних підходів, оцінено ефективність 

запропонованої структури моніторингу та можливості її застосування для 

екологічного управління регіоном. Наведено приклади використання результатів 

дослідження у діяльності органів державного управління та природоохоронних 

установ.  

У Висновках узагальнено результати дослідження, сформульовано основні 

наукові та практичні положення роботи. Підкреслено ефективність запропонованих 

підходів до вдосконалення системи моніторингу атмосферного повітря, їх значення 

для підвищення екологічної безпеки регіону та перспективи подальшого розвитку 

систем екологічного моніторингу в Україні.  

Наведені в дисертації висновки, відповідають результатам досліджень. Їхня 

вірогідність  ґрунтується на обраних методиках проведення досліджень, 

підтверджена відповідними результатами польових досліджень та статистичного 

аналізу.  

Список використаних джерел охоплює сучасні праці вітчизняних та 

закордонних дослідників і підтверджує, що здобувач ознайомлений з сучасними 

здобутками у галузі природничих наук та опціонально використовує їх у своїх 

дослідженнях 

Повнота викладення наукових положень та висновків в опублікованих 

працях 

Найважливіші положення роботи опубліковані у 22 наукових працях: у 5 

наукових статтях, з яких 2 статті у міжнародних виданнях із другим та третім 

квартилями, що індексуються наукометричними базами даних Scopus та Web of 

Science та 3 статті у фахових виданнях України категорії Б, а також у 15 публікацій 

мають апробаційний характер – в журналі без категорії та тезах наукових доповідей 

на конференціях та конгресах (у тому числі 1, представлені на Міжнародній 



конференції молодих спеціалістів «GeoTerrace-2020», матеріали якої індексуються у 

наукометричній базі даних Scopus). Крім того, матерали дослідження опубліковані у 

монографії (у співавторстві) та використані у навчальному посібнику (у 

співавторстві), 

Відсутність (наявність) порушення академічної доброчесності  

У дисертаційній роботі ознак академічного плагіату, фабрикації або 

фальсифікації не виявлено. Для всіх публікацій у співавторстві зазначено особистий 

внесок дисертанта. Дисертація є самостійним науковим дослідженням, в якому 

відображені ідеї та результати досліджень дисертанта. Використані в дисертації ідеї 

та положення інших науковців відповідним чином забезпечені посиланнями. 

Як і будь-яка наукова творча праця з погляду опонента, дисертація має певні 

дискусійні положення та зауваження, аналіз яких сприятиме більш повній та 

об’єктивній характеристиці результатів дослідження, а саме: 

1. У дисертації значну увагу приділено оптимізації системи моніторингу 

атмосферного повітря, однак недостатньо деталізовано математичні або статистичні 

критерії вибору оптимальних  місць розташування постів спостереження. Не 

повністю зрозуміло, які саме кількісні показники були визначальними при 

моделюванні ефективності мережі. 

2. Для формування достовірних прогнозних моделей необхідні довгострокові 

ряди екологічних та метеорологічних даних. У роботі недостатньо висвітлено 

питання репрезентативності часових вибірок і оцінки похибок прогнозування. 

3. З огляду на прикордонне положення Львівської області, доцільним було б 

глибше проаналізувати вплив транскордонного перенесення атмосферних 

забруднювачів та інтеграцію регіональної системи моніторингу з міжнародними 

екологічними мережами. 

4. Робота ґрунтується  переважно на технологічних та інформаційно- 

аналітичних аспектах моніторингу. Водночас недостатньо розкрито соціально-

екологічний компонент, зокрема питання екологічної комунікації, участі громад та 

використання citizen science у системі спостережень. Чи передбачає автор створення 

відкритої екологічної платформи для громадськості? 



5. У дисертації наведено практичні переваги запропонованої системи, однак 

майже не розглянуто економічну складову її впровадження: вартість модернізації 

мережі, ресурсне забезпечення, витрати на обслуговування та співвідношення 

«вартість–ефективність». 

У роботі помітні окремі технічні, стилістичні та методологічні  недоліки, які не 

є критичними для загальної наукової цінності дисертації, у т.ч.: 

- паралельно використовуються поняття: «екологічний моніторинг», 

«комплексний екологічний моніторинг», «моніторинг атмосферного повітря», 

«система спостережень», але не завжди чітко пояснено їх співвідношення.  

- у тексті часто декларуються «інноваційність», «адаптивність», 

«інтелектуальний аналіз», «превентивне управління», але не завжди достатньо 

детально описано: алгоритми; математичні моделі; механізми реалізації; 

критерії оцінки ефективності. 

- у різних розділах повторюються однакові або близькі тези: про необхідність 

екологічної безпеки; значення ГІС; роль прогнозування; важливість 

моніторингу. Це створює певну текстову надмірність. 

Проте вказані  зауваження та пропозиції не применшують  наукової та 

прикладної цінності роботи. 

Загальна оцінка роботи і висновок 

Представлена наукова робота є самостійно виконаним і завершеним 

дослідженням, а при її розгляді не було виявлено порушень академічної 

доброчесності.  

Дисертаційна робота Боти Олега Васильовича на тему «Система екологічного 

моніторингу на території Львівської області: сучасний стан та шляхи оптимізації»,  

що подана на здобуття наукового ступеня  доктора філософії, відповідає 

спеціальності 103 — «Науки про Землю» галузі знань 10 — «Природничі науки» та 

вимогам «Порядку присудження ступеня доктора філософії та скасування рішення 

разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, наукової установи про 

присудження ступеня доктора філософії», затвердженого Постановою Кабінету 

Міністрів України від 12 січня 2022 року №44 зі змінами, внесеними згідно з 

Постановами Кабінету Міністрів України від 21 березня 2022 року № 341 та від 



19.05.2023 року № 502, а також «Вимогам до оформлення дисертації», затверджених 

Наказом Міністерства освіти і науки України від 12 січня 2017 року №40, а її автор, 

Бота Олег Васильович, заслуговує на присудження наукового ступеня доктора 

філософії з галузі знань 10 — «Природничі науки» за спеціальністю 103 — «Науки 

про Землю».  

 

Офіційний опонент:  

доктор географічних наук, професор, 

завідувач кафедри екологічного 

моніторингу та заповідної справи 

Харківського національного 
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