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Актуальність, обраної теми дослідження. Дисертаційне дослідження Боти 

Олега Васильовича присвячене вкрай актуальній проблематиці – формування 

системи своєчасного виявлення негативних змін і розробці рішень щодо 

запобігання екологічним загрозам на рівні обласного регіону. Це критично 

важливо через – екоцид який здійснює росія, стрімку зміну клімату, поширення 

різноманітних шкідників та вірусів, зростаюче техногенне навантаження, 

забруднення основних компонентів природи та ресурсний дефіцит. За сучасних 

можливостей екологічний моніторинг, перш за все завдяки технологічному 

прогресу та цифровізації, перетворився з періодичного «ручного» відбору проб 

на високотехнологічний процес в режимі реального часу. Впроваджуються 

автоматизовані стаціонарні станції, активно використовуються супутникові дані, 

цифрові платформи, БПЛА- інспекції і т.п., вагомим поступом є формування 

нового Порядку функціонування державної системи моніторингу довкілля 
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інтегрованої із європейськими нормами. Нові для України - кроудсорсинг та 

партисипативне управління (в поєднанні з громадський моніторингом, 

наприклад через недержавні екологічні платформи) є також доволі популярними 

але несистемними. Водночас, на регіональному рівні впровадження сучасного 

екологічного моніторингу, попри наявність технологій та цифровізацію має 

вагомі перешкоди, серед яких – висока вартість обладнання та бюджетні 

дефіцити більшості громад, відсутність фахівців (здатних опрацьовувати масиви 

даних) на регіональному та локальному рівнях (а в більшості адміністративних 

районів та територіальних громад вони взагалі непередбачені штатним 

розписом), в додаток технічні та інфраструктурні обмеження і найголовніше 

відсутність обґрунтування побудови єдиної сучасної моніторингової мережі. 

Власне цьому і присвячене представлене актуальне дослідження Боти О. В. 

Обрана тема відповідає проблематиці дисертації з галузі знань 10 – 

Природничі науки та спеціальності 103 Науки про Землю. 

Дисертаційне дослідження пов’язане з науково-дослідними темами 

«Збалансоване природокористування в межах об’єднаних територіальних 

громад (ОТГ) Західного регіону України» (державний реєстраційний номер 

0120U102506), «Екологізація розвитку об’єднаних територіальних громад (ОТГ) 

Західного регіону України» (державний реєстраційний номер 0123U101886), 

«Адаптивний менеджмент ландшафтів в умовах зміни клімату, суспільної 

трансформації і війни» (державний реєстраційний номер 0124U001909). 

Ступінь обґрунтованості наукових положень, висновків і 

рекомендацій, сформульованих у дисертації. Наукові положення та висновки 

дисертаційного дослідження Боти О.В. є достовірними та науково 

обґрунтованими.  

Отримані здобувачем результати та сформовані висновки дисертаційного 

дослідження характеризуються високим рівнем обґрунтованості завдяки 

глибокому аналізу еволюції поглядів на моніторинг і засад нормативно-

правового регулювання в Україні та вимог європейських законодавчих актів 

щодо системи екологічного моніторингу, опрацьовано понад 130 наукових і 

методичних праць. Обґрунтованість результатів роботи забезпечується також 

застосуванням системно-структурного, хорологічного та синергетичного 

підходів, абстрактно-логічного, порівняльного, статистичного та 

геоінформаційного методів досліджень. Аргументованість окремих положень 

підсилена доказовістю лабораторних досліджень. Викладені у вступі та розділах 
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основної частини дисертаційної роботи положення, які торкаються постановки 

наукової проблеми екологічного моніторингу загалом, окремих її аспектів, 

вказують на те, що відповідні питання є теоретично і практично важливими, 

мають перспективи для подальшого аналізу що підтверджує актуальність і 

своєчасність досліджень. 

Наукова новизна положень, висновків та результатів одержаних у 

дисертації.  

До основних здобутків дисертаційного дослідження відносимо:  

- розроблену концептуальну модель інтегрованого моніторингу 

атмосферного повітря, яка, на відміну від існуючих, базується на поєднанні 

системних, оперативних та епізодичних спостережень із застосуванням єдиної 

цифрової платформи обміну даними; 

 - обґрунтування уніфікованого алгоритму операційної взаємодії суб’єктів 

моніторингу, що дозволяє в режимі реального часу синхронізувати дії органів 

влади, метеорологічних служб та промислових підприємств; 

 - запропонований механізм незалежної експертної інтерпретації 

результатів автоматизованих вимірювань, що забезпечує трансформацію 

фактичних даних у науково аргументовану доказову базу для прийняття 

обґрунтованих управлінських та юридичних рішень;  

- удосконалення методичних підходів до оптимізації мережі постів 

спостережень у Львівській області на основі комплексного врахування 

аеродинамічних характеристик рельєфу, інтенсивності транскордонних 

транспортних потоків та специфіки викидів нових індустріальних об’єктів;  

- удосконалення структури інформаційно-аналітичного забезпечення 

системи моніторингу шляхом обґрунтування переходу від фрагментарних ІТ-

платформ до єдиної архітектури збереження та візуалізації даних;  

- розвиток теоретичних засад оцінювання екологічного ризику для 

здоров’я населення в зонах інтенсивного промислового розвитку із 

застосуванням інтелектуальних систем аналізу даних та інтегральних показників 

безпеки довкілля;  

- розвиток методичних засад формування систем підтримки прийняття 

управлінських рішень (СППР), що забезпечують перехід від пасивної фіксації 

порушень до превентивного екологічного управління через механізм 

короткострокових планів дій (STAP) в умовах метеорологічної невизначеності. 
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Стиль викладення дисертації, відповідність її тексту встановленим 

вимогам. Дисертаційна робота за структурою, змістом, обсягом та оформленням 

відповідає вимогам Міністерства освіти і науки України, що висуваються до 

написання дисертації на здобуття ступеня доктора філософії за спеціальністю 

103 Науки про Землю. Виклад матеріалу дисертаційної роботи логічний, 

положення та висновки аргументовані, мова доступна, грамотна та 

термінологічно точна. 

Академічна доброчесність. Дисертаційна робота Боти О.В. є самостійною 

науковою працею, в якій відображені власні ідеї й напрацювання, що дозволили 

розв’язати поставлені в роботі завдання, дослідження містить теоретичні 

положення та висновки, сформульовані здобувачем особисто.  

Дисертаційне дослідження виконане з дотриманням принципів 

академічної доброчесності відповідно до вимог законодавства України та 

відповідних нормативно-правових актів. Використані в дисертаційній роботі ідеї 

й положення інших науковців мають відповідне посилання та використані задля 

підкріплення ідей автора. Отже, дисертаційне дослідження загалом відповідає 

вимогам академічної доброчесності та не містить академічного плагіату. 

Практичне значення отриманих результатів. 

Результати дисертаційного дослідження мають вагомий потенціал для 

практичного впровадження щодо оптимізації системи моніторингу на 

регіональному рівні. Науково обґрунтовані рекомендації щодо удосконалення 

мережі стаціонарних і мобільних пунктів спостереження, а також створення 

єдиної інформаційно-аналітичної системи сприятимуть підвищенню 

оперативності, достовірності та репрезентативності оцінювання рівнів 

забруднення. 

Результати дослідження можуть бути використані у діяльності органів 

державної влади та місцевого самоврядування, в тому числі Департаменту 

екології та природних ресурсів Львівської ОВА, Державної екологічної інспекції 

у Львівській області та територіальних громад Львівської області.  

Окремі положення вже використані при розробці положень «Програми 

державного моніторингу галузі охорони атмосферного повітря Львівської зони 

на 2021-2025 роки (довідка №31-5742/0/2-21 від 23/07/2021 та № 31-2310/011-26 

від 24.03.2026) Департаменту екології та природних ресурсів Львівської ОДА. 

Основні результати дослідження належним чином апробовані на 

міжнародних і всеукраїнських науково-практичних конференціях та повною 
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мірою відображені у наукових публікаціях автора. 

Оцінка змісту дисертації. Оцінюючи зміст дисертації та її завершеність, 

слід відзначити, що дисертаційна робота Боти О.В. побудована логічно та 

послідовно: у вступі обґрунтовано вибір теми дослідження та її актуальність, 

сформульовано мету, завдання, об’єкт, предмет, методи дослідження, наукову 

новизну та практичне значення отриманих результатів. Така структура 

забезпечує цілісність сприйняття роботи та чітко задає логіку переходу від 

теоретичних положень до прикладних рекомендацій. 

У першому розділі «Теоретико-методологічні основи дослідження 

системи комплексного екологічного моніторингу» розглянуто суть, зміст та 

структуру екологічного моніторингу і розкрито особливості побудови системи 

моніторингу на різних рівнях просторової організації. Здійснено аналіз 

державної системи екологічного моніторингу в Україні та механізми його 

реалізації. Розглянуто сучасні підходи до розробки та реалізації системи 

екологічного моніторингу. Висвітлено підходи до розробки інформаційно-

аналітичних систем екологічного моніторингу. Проведено порівняльний аналіз 

технологій баз даних для визначення найбільш ефективного операційного 

сховища. Представлено методику обґрунтування розміщення пунктів 

екологічного моніторингу атмосферного повітря та критерії їх вибору. Автором 

запропоновано алгоритм вибору місць розміщення пунктів моніторингу якості 

атмосферного повітря. 

У другому розділі «Сучасний стан системи екологічного моніторингу в 

межах Львівської області» розглянуто екологічний моніторинг як цілісний 

багатокомпонентний механізм спостережень, оцінювання та інформаційно-

аналітичного супроводу управління рішень з позиції системного підходу. 

Здійснено обґрунтування звуження предмету аналізу до пріоритетності 

атмосферного повітря та акцентовано увагу на особливостях такого методичного 

аналізу. Здійснено детальний аналіз існуючої схеми розміщення пунктів 

екологічного моніторингу та їх функціонування за період 2021-2025 року. 

Третій розділ «Фізико-географічні та соціально-економічні передумови 

для розміщення та функціонування пунктів екологічного моніторингу 

атмосферного повітря» висвітлює вплив фізико-географічних чинників на 

просторову організацію системи моніторингу атмосферного повітря та вплив 

соціально-економічних чинників на формування та розміщення пунктів 

моніторингу. За результатами запропоновано концепцію екологічного 
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моніторингу атмосферного повітря на регіональному рівні. 

У четвертому розділі «Структура комплексної системи екологічного 

моніторингу атмосферного повітря» встановлено вимоги щодо практичної 

реалізації підсистем системи моніторингу атмосферного повітря, при цьому, 

автором виявлено основні функціональні вимоги та необхідне програмне 

забезпечення підсистеми моніторингу повітря, а саме вимірювальної, 

телекомунікаційної, аналітичної та інформаційної. Окрема увага звернута на 

параметри функціональної сумісності компонентів системи. Розроблено 

структурно-логічну схему компонентної структури комплексної системи 

екологічного моніторингу атмосферного повітря на регіональному рівні (6 

підсистем). Здійснено узагальнення експертного оцінювання рівня екологічної 

небезпеки у системах екологічного моніторингу.  

П’ятий розділ «Практична реалізація системи екологічного моніторингу 

атмосферного повітря на території Львівської області» представляє розробку 

програми екологічного моніторингу стану атмосферного повітря Львівської 

області. Автором запропоновані складові програми та охарактеризовано їх зміст, 

здійснено обґрунтування кількості та просторового розміщення пунктів 

спостереження. Розроблено картосхему розташування існуючих та 

проектованих станцій моніторингу якості атмосферного повітря. Здійснено 

обґрунтування програми і схеми системних спостережень, запропоновано 

інтегрування розробленої програми екологічного моніторингу з існуючою 

державною системою моніторингу. 

Висновки узагальнюють отримані результати відповідно до поставлених 

завдань і окреслюють напрямки подальших досліджень та напрямки їх 

впровадження. Додатки стосуються переважно інформаційного матеріалу щодо 

розміщення моніторингових пунктів, ілюстративної фотофіксації, 

підтвердження фактів проведених лабораторних досліджень, що забезпечують 

комплексне уявлення про хід та результати дисертаційного дослідження. 

Загалом дисертація є завершеним науковим дослідженням, у якому всі 

структурні елементи взаємопов’язані, а зміст кожного розділу підпорядкований 

досягненню поставленої мети. Робота містить вступ, 5 розділів, висновки до 

розділів, загальні висновки, список використаних джерел та додатки; її повний 

обсяг становить 263 сторінки, з них 199 сторінок основного тексту, що 

підтверджує належний рівень повноти та завершеності дисертаційного 

дослідження. 
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Повнота викладу результатів дисертаційного дослідження та наукових 

положень в опублікованих працях. Основні положення та висновки дисертації 

Боти О.В. опубліковані в 2 статтях, що індексується в науково-метричній базі 

Web of Science, 3 статті у фахових виданнях України, а також у 17 матеріалах 

конференцій. Загалом із теми дисертаційного дослідження опубліковано 22 

наукові праці, а також монографію (у співавторстві), навчальний посібник (у 

співавторстві), у яких відображені основні результати здобувача. Кількість, 

обсяг та зміст опублікованих праць відповідають вимогам п. 8 чинного «Порядку 

присудження ступеня доктора філософії та скасування рішення разової 

спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, наукової установи про 

присудження ступеня доктора філософії» і надають автору право публічного 

захисту. 

Дискусійні положення дисертаційного дослідження, зауваження та 

пропозиції.  

1. З метою розширення можливостей впровадження методології 

представленого дослідження варто було б представити алгоритм, власне процесу 

дослідження (на с. 57-59 алгоритм вибору моніторингових місць) з зазначенням 

його етапів, комплексу наукових підходів та методів відповідно до завдань 

дослідження; 

2. Необхідно конкретизувати, у відповідності до зазначеної мети 

дослідження, розроблені автором пропозиції стратегічних напрямів оптимізації 

системи екологічного моніторингу (не лише атмосферного повітря);  

3. На с. 37-38 представлено перелік і повноваження основних відомств щодо 

комплексного моніторингу. Але, з незрозумілих причин, в цьому переліку 

відсутня Державна установа Інститут охорони ґрунтів України, яка має за 

завдання «проведення комплексних та спеціальних спостережень на 

стаціонарних контрольних ділянках за станом ґрунтів»; 

4. Розділ 3 має назву «Фізико-географічні та соціально-економічні 

передумови…», а параграф 3.1. «Вплив фізико-географічних чинників на 

просторову організацію системи моніторингу атмосферного повітря». 

Дискусійним є синонімічне застосування термінів «передумова» і «чинник». 

Потребує конкретизації: які саме передумови і які саме чинники впливають на 

просторову організацію системи моніторингу атмосферного повітря ?; 

5. На ст. 163 зазначено «… вимірювання можуть проводитися 

безпосередньо на території житлової забудови або на прилеглих ділянках 
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розташованих на відстані до 50 м. від транспортної артерії. Рекомендований крок 

між точками вимірювань становить приблизно 10-15 м…». Чим обґрунтовані 

такі параметри? Адже, 10-15 м – це дуже щільно, а 50 м. від транспортної артерії 

на території житлової забудови це значно менше ніж проведення «червоних меж 

забудови». 

6. Потребує додаткового обґрунтування виокремлення 6 пріоритетних 

пунктів, де запропоновано розміщення автоматизованих станцій моніторингу в 

параграфі 5.1.1., де також зазначено що «програма системних спостережень 

формується з урахуванням особливостей територіальної організації 

господарського комплексу Львівської області, характеру антропогенного 

навантаження, щільності населення…» та зроблено відповідний висновок №6. 

Щонайперше, то пропозиція розташування пунктів моніторингу всередині цих 6 

населених пунктів здійснена швидше за принципом розташування в закладах 

комунальної власності ніж з врахуванням особливостей планувальної забудови, 

транспортного навантаження, організації автомобільного руху та рози вітрів, по-

друге, з позиції галузевої структури та територіальної організації господарського 

комплексу практично всі вони є промисловими пунктами моногалузевої чи 

бігалузевої спеціалізації, а у Львівській області є значно більші промислові 

центри з поліфункціональною структурою господарства, по-третє, всі вони 

належать до однієї категорії (за винятком населеного пункту Славське) за 

чисельністю населення; 

7. В дисертаційній роботі зустрічаються певні неточності та недоречності: 

- ст.29 сумнівна потреба аналізу «моніторингу як дисципліни»; 

- ст. 34 «Початковий етап формування моніторингових мереж в Україні 

припадає на 30-ті рр.ХХ ст.». Це певною мірою є дискусійно, адже становлення 

моніторингу (лісових, водних ресурсів тощо) відбулось в австро-угорському та 

польському періодах; 

- с. 109-110 неточності «на території Львівської області», «регіон 

розташований», «територія району»; 

- рис.3.2. умовні позначення – населені пункти – «смт. і селища» – це одне 

й теж !; 

- на с. 120 зазначено «Можна виділити кілька ключових економічних 

кластерів», що впливають на розміщення пунктів моніторингу». Враховуючи, 

що відсутнє цитування, то постає питання на якій основі здійснювалось 

виділення кластерів? На скільки це відповідає науковим позиціям формування 
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кластерів як форм кооперації за результатами вертикальної/горизонтальної 

кластеризації? 

- ст. 175 з автором зазначено «Зокрема розроблена методика районування 

території за ступенем аерогенного ризику та врахування «долинного ефекту» в 

гірських областях…». В чому сутність цієї методики, який внесок автора в її 

розробку? 

Наведені зауваження мають переважно рекомендаційний характер і не 

знижують загальної високої оцінки дисертаційної роботи. 

Загальний висновок. Аналіз змісту, структури та результатів 

дисертаційної роботи Боти Олега Васильовича на тему «Система екологічного 

моніторингу на території Львівської області: сучасний стан та шляхи 

оптимізації», поданої до захисту на здобуття ступеня доктора філософії з галузі 

знань 10 Природничі науки за спеціальністю 103 Науки про Землю, дозволяє 

зробити висновок, що дослідження є самостійною, завершеною та актуальною 

науковою працею, виконаною на належному теоретико-методологічному рівні. 

Зміст і структура дисертації повністю відповідають встановленим вимогам, в 

тому числі вимогам Порядку підготовки здобувачів вищої освіти ступеня 

доктора філософії та доктора наук у закладах вищої освіти (наукових установах), 

затвердженого постановою Кабінету Міністрів України від 23 березня 2016 р. 

№ 261 (із змінами), Порядку присудження ступеня доктора філософії та 

скасування рішення разової спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, 

наукової установи про присудження ступеня доктора філософії, затвердженого 

постановою Кабінету Міністрів України від 12.01.2022 р. № 44 (із змінами), та 

Вимогам до оформлення дисертації, затвердженим наказом Міністерства освіти 

і науки України від 12.01.2017 р. № 40, зареєстрованим в Міністерстві юстиції 

України 03 лютого 2017 р. за № 155/30023, а її автор Бота Олег Васильович 

заслуговує на присудження ступеня доктора філософії з галузі знань 10 – 

Природничі науки за спеціальністю 103 – Науки про Землю. 
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